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Abstract of DE41 12215 

The device is for starting an IC engine, and to supply electrical energy during operation of this engine. It 
has a fixed stator, a rotor, and a planetary transmission, the planet carrier of which forms a flywheel, and 
is fastened to the crank shaft. The rotor drives the shaft via a first clutch during starting, and the shaft 
drives the rotor via a second clutch, during engine operation. The flywheel (6) is located conventionally 
between the crank shaft (2) and the gear shaft (29) of a gear box. It consists of two coaxial discs (7,8) 
which are at a distance to each other. Rotor (4) and planet wheels (14) of the planetary gear project into 
the free space enclosed by the flywheel discs. The hollow gear (12) simultaneously forms a section of the 
first clutch (16), and does not engage with the planet wheels, when the engine is running. USE - Starter 
for IC engine. 
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© Vorrichtung zum Anlassen einer Brennkraftmaschine und zum Liefern elektrischer Energie wahrend des 
Betriebes dieser Brennkraftmaschine 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anlassen einer 
Brennkraftmaschine (AnlaSmodus) und zum Liefern elektri- 
scher Energie wahrend des Betriebes dieser Brennkraftma- 
schine (Laufmodus), bei der im AnlaSmodus durch eine 
eingeruckte erste Kupplung ein initiierter Rotor uber ein 
Planetengetriebe die Kurbelwelle antreibt und im Laufmodus 
durch eine zweite Kupplung die Kurbelwelle uber das 
Planetengetriebe den Rotor antreibt. 

Zur baulichen Vereinfachung und Gewichtsreduzierung so- 
wie Erzielung eines geringeren Platzbedarfs sind Rotor und 
Planetengetriebe der Vorrichtung in das Schwungrad inte- 
griert, wobei das Hohlrad des Planetengetriebes selbst ein 
Kupplungsteil der ersten Kupplung bildet und im Laufmodus 
mit den Planetenradern auSer Eingriff steht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anlassen 
einer Brennkraftmaschine (AnlaBmodus) und zum Lie- 
fern elektrischer Energie wahrend des Betriebes dieser 
Brennkraftmaschine (Laufmodus) nach den im Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen. 

Eine Vorrichtung dieser Art, die einer die Funktion 
der Lichtmaschine und des Anlassers vereinigenden An- 
laBlichtmaschine gleichkommt, ist aus der US-PS 
48 62 009 bekannt, bei der in einem gehausefesten Sta- 
tor ein mit einer Welle drehfest verbundener Rotor um- 
lauft Die einerseits gehauseseitig und andererseits kur- 
beiwellenseitig gelagerte Rotorwelle ist zugleich mit ei- 
nem Sonnenrad eines Planetengetriebes versehen, des- 
sen mit den Planetenradern zusammenwirkendes Hohl- 
rad und der Planetenradtrager durch eine erste und 
zweite Kupplung miteinander verbindbar sind, derart, 
daB im AnlaBmodus die als Ein-Richtungskupplung aus- 
gebildete erste Kupplung eingeruckt ist und das Hohl- 
rad in Drehrichtung sperrt, wahrend gleichzeitig die 
ebenfalls als Ein-Richtungskupplung ausgebildete zwei- 
te Kupplung ausgeruckt ist und sbmit den Planetenrad- 
trager frei drehen laBt Im Laufmodus sind die Wirkun- 
gen der beiden Kupplungen umgekehrt, so daB sich ein 
starrer Verbund von der Kurbelweile iiber das Plane- 
tengetriebe zum Rotor ergibt. Dabei ist der AuBenring 
der eingeruckten zweiten Kupplung iiber den Innenring 
der ausgeriickten ersten Kupplung mit dem Hohlrad 
verriegelt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Vor- 
richtung der gattungsgemaBen Art dahingehend zu ver- 
bessern, daB eine wesentlich kompaktere Bauweise bei 
gleichzeitiger Gewichtsreduzierung moglich ist und daB 
ferner auf eine Schmierung der relativ zueinander be- 
weglichen Teile der Vorrichtung verzichtet werden 
kann. 

Zur Losung der Aufgabe dienen die im Kennzeichen 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale. 

Durch die besondere Anordnung von Rotor und Pla- 
netengetriebe zum Schwungrad sowie dessen besonde- 
re Ausbildung ergibt sich eine auBerst schmale gedrang- 
te und gewichtsvermindernde Bauweise der einerseits 
zum Anlassen und andererseits zur Stromerzeugung 
dienenden Vorrichtung. 

AuBerdem steht durch die besondere Ausbildung der 
ersten Kupplung, bei der das Hohlrad Bestandteil dieser 
Kupplung ist, im AnlaBmodus lediglich das Hohlrad mit 
den Planetenradern in Eingriff, wahrend im Laufmodus 
das Hohlrad von den Planetenradern ausgeruckt ist und 
somit im Generatorbetrieb nicht unnotig mit umlauft. 
Dadurch, daB keine Relativbewegung stattfindet, kann 
im Gegensatz zu der bekannten Ausfuhrung gemaB der 
US-PS 48 62 009, bei der sich AuBenring und Innenring 
der mit dem Hohlrad zusammenwirkenden ersten 
Kupplung relativ zueinander bewegen, die Schmierung 
entfallen. 

Aus der US-PS 49 18 323 ist zwar eine Anlasservor- 
richtung zwischen der brennkraftmaschinenseitigen 
Kurbelweile und der Getriebewelle eines Schaltgetrie- 
bes bekannt, die jedoch kein Planetengetriebe enthalt, 
vielmehr eine Schwungmasse bildende umlaufende 
Feldpole. 

In den Unteranspruchen sind noch forderliche Wei- 
terbildungen der Erfindung angegeben. 

Ein erfindungsgemaBes Ausfuhrungsbeispiel ist in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigt 



Fig. 1 die obere Halfte der kompakten Ausfuhrung 
mit Planetengetriebe im Langsschnitt und 

Fig. 2 die mit dem Hohlrad des Planetengetriebes 
verbundene Gelenkgabel in Ansicht und in verkleiner- 

5 ter Darstellung. 

Eine Vorrichtung 1 gemaB Fig. 1, die zwischen einem 
nicht naher dargestellten Schaltgetriebe und der Kur- 
belweile 2 einer Brennkraftmaschine vorgesehen ist und 
in dem einen Fall zum Anlassen der Brennkraftmaschine 

io und in dem anderen Fall zum Liefern elektrischer Ener- 
gie wahrend des Betriebes der Brennkraftmaschine 
dient, besteht im wesentlichen aus einem gehausefesten 
Stator 3 und einem Rotor 4 sowie aus einem Planeten- 
getriebe 5 und einem Schwungrad 6. 

15 Das Schwungrad 6 setzt sich aus zwei Scheiben 7, 8 
unterschiedlichen Durchmessers, aus einer beide Schei- 
ben verbindenden Abstandshulse 9 sowie aus einem 
Schwungradkranz 10 zusammen, der mit der durchmes- 
sermaBig groBeren und getriebewellenseitig liegenden 

20 Scheibe 7 einteilig ausgebildet ist. 

Beide Scheiben 7, 8 begrenzen einen Hohlraum 11, 
der als Aufnahmeraum fur hineinragende Teile des Ro- 
tors 4 und des Planetengetriebes 5 vorgesehen ist. 

Das Planetengetriebe 5 umfaBt ein axial verschiebba- 

25 res Hohlrad 12 sowie ein Sonnenrad 13 und Planetenra- 
der 14, welche an der zugleich als Planetenradtrager 
wirkenden kurbelwellenseitigen Scheibe 8 des 
Schwungrades 6 gelagert sind. 

Das Hohlrad 12 ist auf einem gehausefesten Fuh- 

30 rungsring 15 • langsverschiebbar, jedoch drehfest gela- 
gert und bildet ein Kupplungsteil einer ersten Kupplung 
16. Eine gehausefeste und drehgelagerte Gelenkgabel 
17 ist mit dem Hohlrad 12 gelenkig verbunden, das mit- 
tels eines die Gelenkgabel 17 betatigenden elektrischen 

35 Einspurmotors (nicht dargestellt, da er demjenigen am 
ublichen Starter entspricht) gegen eine Feder 18 in die 
gezeigte Einrucklage uberfuhrbar ist. Das Hohlrad 12 
weist in Hohe seiner Mittelachse V gemaB Fig. 2 zwei 
nach radial auBen ragende Gelenkbolzen 19, 20 auf, auf 

40 denen die freien Gabelenden 21, 22 der das Hohlrad 12 
eng umgebenden Gelenkgabel 17 gelagert sind. 

Der Rotor 4 umfaBt einen Rotorkranz 23, eine Lager- 
hulse 24, die zugleich Sonnenrad 13 ist, und eine den 
Rotorkranz 23 und die Lagerhiilse 24 verbindende Ro- 

45 torscheibe 25, die zum Rotorkranz 23 mittig angeordnet 
ist. Die Lagerhiilse 24 ragt einseitig ab von der nah 
neben der Schwungradscheibe 7 verlaufenden Rotor- 
scheibe 25 und ist iiber ein Walzlager 26 auf der Ab- 
standshulse 9 des Schwungrades 6 gelagert, das seiner- 

50 seits durch Schrauben 27 mit der Kurbelweile 2 fest 
verbunden ist. 

Die Vorrichtung 1 enthalt noch eine zweite Kupplung 
28, die sich als fliehkraftgeregelter Freilauf zwischen 
dem Rotorkranz 23 und dem Schwungradkranz 10 be- 

55 findet und im Laufmodus der Brennkraftmaschine den 
Generatorbetrieb bewirkt. 

Mit 29 ist die Getriebewelle des Schaltgetriebes und 
mit 30 die Getriebekupplung bezeichnet. 
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Wirkungsweise 



Im AnlaBmodus wird der Einspurmotor bestromt und 
die Gelenkgabel 17 geschwenkt, gleichzeitig ruckt das 
auf dem Fiihrungsring 15 langsverschiebbar gelagerte 
65 Hohlrad 12 gegen die Federkraft ein und steht somit in 
Eingriff mit den Planetenradern 14. Der beim Anlassen 
initiierte Rotor 4 treibt iiber die am drehfesten Hohlrad 
12 umlaufenden Planetenrader 14 und das Schwungrad 
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6 die Kurbelwelle 2 der Brennkraftmaschine an. 

Im Laufmodus bzw. nach dem Anlassen der Brenn- 
kraftmaschine ab einer bestimmten Mindestdrehzahl, 
der Einspurmotor wird nicht mehr bestromt, schwenkt 
die Gelenkgabel 17 durch die Federkraft in ihre Aus- 5 
gangslage zuriick. Das Hohlrad 12 riickt dabei aus und 
steht somit auBer Eingriff mit den Planetenradern 14. 
Die Kurbelwelle 2 treibt uber das Schwungrad 6 und 
den fliehkraftgeregelten Freilauf den Rotor 4 an. Der 
zuvor im AnlaBmodus gegenuber dem Schwungrad 6 10 
freilaufende Rotor 4 wird aufgrund der hoheren Dreh- 
zahl des Schwungrades 6 im Laufmodus eingekuppelt 
Die Vorrichtung 1 wirkt als Lichtmaschine. Bei dem 
vorliegenden Generatorbetrieb ist das Hohlrad 12 still- 
gesetzt. 15 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Anlassen einer Brennkraftma- 
schine (AnlaBmodus) und zum Liefern elektrischer 20 
Energie wahrend des Betriebes dieser Brennkraft- 
maschine (Laufmodus), mit einem gehausefesten 
Stator und einem Rotor sowie mit einem ein Hohl- 
rad, Planetenrader und Sonnenrad umfassenden 
Planetengetriebe, dessen zugleich ein Schwungrad 25 
bildender Planetenradtrager mit der Kurbelwelle 
der Brennkraftmaschine fest verbunden ist, ferner 
mit einer ersten Kupplung, durch die im AnlaBmo- 
dus der initiierte Rotor uber das Planetengetriebe 
die Kurbelwelle antreibt, und mit einer zweiten 30 
Kupplung, durch die im Laufmodus die Kurbelwel- 
le uber das Planetengetriebe den Rotor antreibt, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schwungrad (6) 
in an sich bekannter Weise zwischen der Kurbel- 
welle (2) und der mit dieser zusammenwirkenden 35 
Getriebewelle (29) eines Schaltgetriebes angeord- 
net ist und aus zwei koaxial und mit Abstand zuein- 
ander Iiegenden Schwungradscheiben (7, 8) besteht, 
daB in den von diesen Schwungradscheiben (7, 8) 
begrenzten freien Raum der Rotor (4) und die Pla- 40 
netenrader (14) des Planetengetriebes (5) hineinra- 
gen, wobei dessen Hohlrad (12) zugleich Kupp- 
lungsteil der ersten Kupplung (16) ist und im Lauf- 
modus mit den Planetenradern (14) auBer Eingriff 
steht. 45 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwungradscheiben (7, 8) durch 
eine Abstandshulse (9) fest miteinander verbunden 
sind, wobei die kurbelwellenseitige Schwungrad- 
scheibe (8) den Planetenradtrager bildet und die 50 
getriebewellenseitige Schwungradscheibe (7) einen 
Schwungradkranz (10) als Lager fur die zweite 
Kupplung (28) aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der Rotor (4) aus einem Rotor- 55 
kranz (23), einer zugleich als Sonnenrad (13) des 
Planetengetriebes (5) wirkendep Lagerhulse (24) 
und einer zum Rotorkranz (23) etwa mittig Iiegen- 
den und diesen und die Lagerhulse (24) verbinden- 
den Rotorscheibe (25) zusammensetzt und die La- 60 
gerhiilse (24) auf der AbstandshQlse (9) des 
Schwungrades (6) drehbar gelagert ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Rotorkranz (23) und 
dem Schwungradkranz (10) die zweite Kupplung 65 
(28) eingesetzt ist, die als fliehkraftgeregelter Frei- 
lauf ausgebildet ist und im Laufmodus Schwungrad 
(6) und Rotor (4) verriegelt 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Kupplung (16) durch eine 
schwenkbar ausgefuhrte Gelenkgabel (17) und das 
axial verschiebbare Hohlrad (12) gebildet ist und 
das Hohlrad im AnlaBmodus rnittels eines an der 
Gelenkgabel (17) angreifenden Einspurmotors in 
die Planetenrader (14) eingeruckt und im Laufmo- 
dus durch eine Feder(18) ausgeriickt ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hohlrad (12) auf einem gehause- 
festen Fuhrungsring (15) Iangsverschiebbar gela- 
gert ist und diametral angeordnete und nach radial 
auBen ragende Lagerbolzen (19, 20) aufweist, auf 
denen die freien Gabelenden (21, 22) der das Hohl- 
rad (12) etwa zur Halfte umgebenden Gelenkgabel 
(17) gelagert sind. 
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